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Resumen

La innovacion educativa en geografia esta experimentando una transformacién profunda
mediante la incorporacién de metodologias activas y Tecnologias de Informacion Geografica
(TIG). Este articulo presenta una revisién documental de trece experiencias recientes de inno-
vacion en educacion secundaria y universitaria, centradas en el Aprendizaje Basado en Pro-
blemas y Proyectos, el Aprendizaje-Servicio, la metodologia Geo-Inquiry y el uso didactico de
los Sistemas de Informacion Geografica y otras TIG. A partir de una sistematizacion de casos
apoyada puntualmente en herramientas de inteligencia artificial generativa como soporte para
la exploracidn bibliografica y la organizacion de la informacién —siempre bajo revision critica
de la autoria— se identifican cuatro ejes transversales: la centralidad del alumnado como pro-
tagonista del aprendizaje, la integracion de las TIG como herramientas complementarias, la
orientacion hacia la sostenibilidad y los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y la revalorizaciéon
del trabajo de campo mediante recursos digitales. Sobre esta base se elabora un analisis
DAFO que pone de manifiesto las contradicciones entre un marco legislativo favorable y la per-
sistencia de inercias metodoldgicas, lagunas en la formacién docente y rigidez en los curricu-
la. Los resultados sugieren la necesidad de transformaciones en las metodologias didacticas,
los recursos y la evaluacion, asi como una formacion docente continuada en competencias
digitales y pedagdgicas. El caracter documental del estudio, asi como la ausencia de datos
empiricos primarios sitian los resultados como una aproximacion inicial a la innovacién edu-
cativa, pero que ofrecen claves relevantes para orientar futuras investigaciones y proyectos de
innovacion.

Palabras clave: Innovacién educativa; didactica de la geografia; metodologias activas; tecnologias de la informa-
cion geogréfica; educacién secundaria, bachillerato y educacién superior; educacién para el desarrollo sostenible;
pensamiento espacial.

Abstract

Educational innovation in geography is undergoing a profound transformation through the
incorporation of active methodologies and Geographic Information Technologies (GIT). This
article presents a documentary review of thirteen recent innovation experiences in secondary
and higher education, focusing on Problem- and Project-Based Learning, Service Learning, the
Geo-Inquiry approach, and the educational use of Geographic Information Systems and other
GIT. Based on a systematization of cases, supported at specific points by generative artificial
intelligence tools as an aid for bibliographic exploration and information organization—always
under critical authorial review—four cross-cutting axes are identified: the central role of learn-
ers as protagonists of the learning process, the integration of GIT as complementary tools, an
orientation toward sustainability and the Sustainable Development Goals, and the revaluation
of fieldwork through digital resources. On this basis, a SWOT analysis is conducted, revealing
contradictions between a favorable legislative framework and the persistence of methodolog-
ical inertia, gaps in teacher education, and curricular rigidity. The results point to the need for
transformations in teaching methodologies, resources, and assessment practices, as well as
for ongoing teacher education in digital and pedagogical competencies. The documentary
nature of the study, together with the absence of primary empirical data, positions the findings
as an initial approach to educational innovation; nevertheless, they provide relevant insights to
guide future research and innovation projects.

Keywords: Educational innovation; geography education; active methodologies; geographic information technolo-
gies; Secondary, upper secondary, and higher education; education for sustainable development; spatial thinking.
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Introduccion

La ensefianza de la geografia se encuentra en un momento de profunda transformacion epis-
temoldgica y metodoldgica. El modelo tradicional —memoristico, descriptivo y enciclopédi-
co— que durante décadas caracteriz6 la disciplina escolar, resulta insuficiente para abordar
los desafios territoriales del siglo XXI: cambio climatico, desigualdades socioespaciales, mi-
graciones globales, desafios demogréficos y transformaciones urbanas aceleradas (Lépez &
Martinez, 2016, p. 614). Esta inadecuacion genera la necesidad de repensar tanto los conte-
nidos curriculares, como las estrategias didacticas mediante las cuales se construye el co-
nocimiento geografico en los centros educativos a diferentes niveles (Primaria, Secundaria y
Universidad).

La innovacion educativa, entendida como la aplicacién de una idea que produce un cambio
planificado orientado a generar mejoras significativas en los procesos de ensefianza-apren-
dizaje, emerge como respuesta estructural a esta necesidad (Alvarez, 2024, p. 666). Sin em-
bargo, innovar en geografia implica mucho mas que la adopcién acritica de las nuevas herra-
mientas tecnoldgicas o metodologias difundidas en los ultimos afios. Hace falta llevar a cabo
profundos cambios en la cultura escolar mediante la aplicacion de estrategias metodoldgicas
que sitien al alumnado como sujeto activo en la construccion del conocimiento espacial,
desarrollando competencias de analisis critico del territorio, y promoviendo el compromiso
ciudadano con los retos socioambientales contemporaneos.

La expansién de las Tecnologias de la Informacién Geografica (TIG) —particularmente los
Sistemas de Informacién Geografica (SIG), visores cartograficos, aplicaciones geoespacia-
les y herramientas de andlisis territorial— ofrece grandes oportunidades para transformar el
aprendizaje geografico (Crespo et al., 2024, p. 391). Paralelamente, las metodologias activas
como el Aprendizaje Basado en Problemas, el Aprendizaje Basado en Proyectos y el Apren-
dizaje-Servicio, reposicionan al estudiante como investigador y agente de cambio territorial,
conectando el curriculo con probleméticas reales de sus comunidades (Alvarez, 2024, p. 669;
Correa et al., 2024, p. 138).

El presente articulo tiene como objetivo analizar casos documentados de innovacién educa-
tiva en geografia. Se identifican algunos temas comunes y evaluan sus fortalezas y debilida-
des, lo que permite identificar algunas lineas de actuacion que orienten futuras intervenciones
didacticas. Todo esto utilizando la Inteligencia Artificial como herramienta de analisis. Espe-
cificamente, se busca identificar qué caracteristicas definen la innovacion en la ensefianza
de la geografia asi como las principales metodologias y recursos utilizados. Finalmente se
pretende concretar las barreras que limitan la innovacién y los factores que condicionan su
efectividad en contextos de educacién secundaria y superior.

Marco tedrico

Concepto de innovacion educativa aplicado a la geografia

La innovacion educativa es algo mas que elementos novedosos que se cambian por cambiar.
Se trata de un proceso intencionado, critico y transformador que busca la consolidacién de
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nuevas maneras de abarcar la ensefianza de la geografia, orientadas a mejorar sustancial-
mente los resultados de aprendizaje. En el contexto especifico de la geografia, esta trans-
formacion implica superar la concepcién de la disciplina como catalogo de localizaciones y
nomenclaturas, evolucionando hacia una ciencia dinamica que desarrolla competencias es-
paciales, pensamiento critico sobre las relaciones sociedad-naturaleza, y capacidad de accion
territorial.

La innovacion educativa en geografia se articula en torno a la transformacion de los subsiste-
mas MORE —metodologias, organizacion, recursos y evaluacion— que estructuran la practica
docente (Alvarez, 2024, p. 666). Esto significa que no basta con incorporar nuevas herramien-
tas digitales si se mantienen metodologias transmisivas, organizacion espacial tradicional
del aula, o sistemas de evaluacion centrados exclusivamente en la reproduccion memoristica
de contenidos. La innovacion requiere coherencia sistémica entre todos estos componentes.

Un elemento distintivo de la innovacién en geografia es que frecuentemente descansa en la
actualizacién y revalorizacion de métodos histéricos de la disciplina —particularmente el tra-
bajo de campo y la contextualizacién territorial— mas que en su sustitucién radical (Correa et
al., 2024, p. 139). Las tecnologias de informacién geografica, en este sentido, actian como
herramientas complementarias que potencian capacidades analiticas preexistentes, no como
reemplazos de la experiencia territorial directa.

Estrategias metodologicas activas en la ensefianza de la geografia

Las estrategias metodoldgicas activas se definen por su capacidad de situar al estudiante
como protagonista de su proceso de aprendizaje, promoviendo la construccién de conoci-
miento mediante investigacion, resolucion de problemas auténticos, trabajo colaborativo y
reflexion critica. Tres estrategias metodoldgicas emergen como particularmente relevantes
para la geografia:

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) estructura el proceso educativo en torno a proble-
mas territoriales complejos que requieren analisis multidimensional, busqueda de informa-
cion, formulacion de hipotesis y propuesta de soluciones. Esta metodologia resulta adecuada
para la ensefianza de la geografia dado que los fendmenos espaciales no son monocausales
ni tienen soluciones unicas.

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) consiste en la produccién de documentos —carto-
grafia tematica, informes de diagndstico territorial, propuestas de ordenacién— que demues-
tren la aplicacién practica del conocimiento geografico (Alberdi, 2025, p. 17; Buzaglo & Lopez,
2025, p. 110). Esta orientacién hacia productos tangibles incrementa la motivacion y facilita la
evaluacion de las competencias mas complejas.

El Aprendizaje-Servicio (ApS) integra el aprendizaje curricular con la prestacion de servicios a
la comunidad, convirtiendo el conocimiento geografico en herramienta para la transformacion
social (Tirado-Olivares et al., 2025, p. 159). Los estudiantes no solo analizan problematicas
territoriales sino que participan activamente en su abordaje, desarrollando competencias ciu-
dadanas y compromiso civico. La metodologia Geo-Inquiry, que estructura el proceso en fases
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de preguntar, recoger, visualizar, crear y actuar, resulta particularmente efectiva cuando se
integra con ApS (Tirado-Olivares et al., 2025, p. 157; Araya & Oberle, 2023, p. 116).

Tecnologias de Informacion Geografica como recurso didactico

Las Tecnologias de Informacién Geogréfica (TIG) constituyen un conjunto de herramientas
digitales para la captura, almacenamiento, analisis, gestidn y visualizaciéon de informacién
geoespacial. Su integracion educativa ofrece grandes posibilidades, como el desarrollo del
pensamiento espacial y el razonamiento geografico; la visualizacion dinamica de fenomenos
territoriales; el anadlisis de patrones y relaciones espaciales; la simulacién de escenarios; y la
produccion cartografica.

Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG/GIS) representan la herramienta TIG mas sofis-
ticada, permitiendo analisis espaciales complejos mediante superposicion de capas, calculos
de distancias, delimitacion de areas de influencia, modelizacién territorial y generaciéon de
cartografia temdtica (Alberdi, 2025, p. 16). Su aplicacién educativa potencia competencias
digitales, alfabetizacién cartografica y capacidad de analisis cuantitativo del territorio. El sof-
tware libre QGIS y plataformas como ArcGIS Online han democratizado el acceso a estas he-
rramientas (Alberdi, 2025, p. 19; Buzo, 2019, p. 688 ).

Otras plataformas WebGIS como Google Earth/Studio y visores institucionales (PNOA, IGN)
posibilitan el acceso a capacidades geoespaciales mediante interfaces intuitivas que no re-
quieren instalacion de software especializado (Crespo et al., 2024, p. 391; Constenla, 2024,
p.441). Los Story Maps permiten integrar narrativas con cartografia interactiva, facilitando la
comunicacion efectiva de andlisis territoriales (Mateo, 2024, p. 590).

Un principio fundamental es que las TIG deben emplearse como herramientas complementa-
rias, no sustitutivas. El trabajo de campo, la observacion directa del territorio y la experiencia
sensorial del espacio geografico mantienen su centralidad en el proceso de ensefianza-apren-
dizaje (Correa et al., 2024, p. 125; Moreno & Vera, 2017, p. 195), mientras las TIG potencian las
capacidades analiticas antes, durante y después de estas experiencias.

Educacion geografica para el desarrollo sostenible

La Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) han potenciado a la geografia
como disciplina esencial para comprender y actuar frente a desafios globales (Medir & Se-
rra-Salvi, 2021, p. 202). La educacién geografica para el desarrollo sostenible integra conteni-
dos sobre sostenibilidad ambiental, equidad social y viabilidad econémica con metodologias
que promuevan el pensamiento critico, la diversidad cultural y la ciudadania espacial (De Mi-
guel & De Lazaro, 2020, p. 3).

Los ODS resultan relevantes al requerir competencias geograficas para analizar distribuciones
espaciales, relaciones escalares, impactos territoriales de decisiones politicas y alternativas
de ordenacion sostenible (Tirado-Olivares et al., 2025, p. 160; Lozano et al., 2024, p. 724; Mo-
rote & Hernandez, 2023, p. 157).
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La integracion de los ODS en la geografia trasciende de la mera inclusion de contenidos tema-
ticos, implicando la transformacion metodologica hacia enfoques mas participativos, interdis-
ciplinares y orientados a la accién (De la Calle, 2012, p. 136; Gomes & Craveiro, 2023, p. 215).
El territorio deja de ser objeto pasivo de estudio para convertirse en espacio de intervencion
responsable, promoviendo la formacion de una ciudadania critica, espacialmente competente
y comprometida con los retos socioambientales (Correa et al., 2024, p. 138).

Formacion docente como factor decisivo

La efectividad de cualquier innovacién educativa esta condicionada por la competencia del
profesorado para desarrollar experiencias de aprendizaje transformadoras (Peinado, 2024, p.
375). En geografia, esto implica que el profesorado domine diversas destrezas: conocimiento
disciplinar actualizado, competencia digital en TIG, manejo de metodologias activas, capaci-
dad de disefio curricular, y habilidades para la evaluacién de aprendizajes complejos.

La formacion inicial del profesorado frecuentemente resulta insuficiente, particularmente en
aspectos digitales avanzados. La formacién permanente surge como necesidad estructural,
requiriendo programas especializados que aborden no solo los aspectos instrumentales de
las TIG sino fundamentalmente sus implicaciones epistemoldgicas y didacticas.

Las redes de colaboracién entre profesorado, grupos de investigacion en didactica de la geo-
grafia -como GEODIDAC- y asociaciones profesionales constituyen espacios privilegiados
para el intercambio de experiencias, la reflexién sobre practicas, y la construccion colectiva de
recursos educativos abiertos (Alvarez, 2024, p. 670).

Metodologia

La investigacion adopta un disefio cualitativo de revisién documental y analisis tematico de
casos, complementado con un uso explicito, pero controlado, de herramientas de inteligencia
artificial generativa (IAG) como apoyo al trabajo intelectual. El objetivo metodolégico es carac-
terizar un conjunto de experiencias recientes de innovacion en la ensefianza de la geografia 'y
sintetizar patrones, fortalezas, debilidades y factores contextuales asociados a su desarrollo.

Disenio del estudio y corpus documental

Se trabajo con un corpus de trece casos documentados de innovacion educativa en geografia,
estratificados en dos niveles educativos: educacion secundaria (seis casos) y educacién uni-
versitaria (siete casos). Los casos proceden de articulos de revistas cientificas, capitulos de
libros académicos y proyectos de innovacion publicados en los ultimos cinco afios.

Los criterios de inclusion priorizaron experiencias que:

- explicitaran la metodologia innovadora empleada (ABP, ApS, Geo-Inquiry, uso de TIG, gami-
ficacion, seminarios, etc.);

« formularan objetivos de aprendizaje claramente definidos;

+ describieran los recursos tecnolégicos o pedagdgicos aplicados;
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+ aportaran informacion sobre resultados y valoracién de la experiencia;
* incluyeran alguna forma de reflexion sobre fortalezas y debilidades de la intervencién.

Cada caso se sistematizé6 mediante una matriz analitica que recogio: nivel educativo, foco
metodoldgico principal, contexto institucional, localizacién geografica, descripcién sintética
de la propuesta, recursos empleados y referencia bibliografica de origen.

Procedimiento de analisis tematico y comparativo

El analisis respondié a un enfoque tematico multinivel articulado en tres pasos complemen-
tarios:

1. Caracterizacion de casos.

A partir de la matriz analitica, se elabor6 una caracterizacién comparada de las trece experien-
cias, identificando la distribucion por niveles educativos, metodologias activas predominan-
tes, tipos de TIG integradas y vinculacion con problematicas territoriales y ODS.

2. Anlisis critico en profundidad de casos representativos.

Se seleccionaron cuatro casos por su diversidad metodoldgicay alcance (por ejemplo, uso de
SIG en grados de ingenieria, adaptacion de Geo-Inquiry y ApS en secundaria, itinerarios peda-
gogicos virtuales, adecuacion de biogeografia a la Agenda 2030. Para cada uno se analizaron:

+ la metodologia innovadora,

* los objetivos especificos,

* los recursos tecnoldgicos y didacticos aplicados,

* los resultados de aprendizaje reportados,

« las fortalezas y debilidades explicitadas o inferidas,

+ y las posibles lecciones transferibles a otros contextos .

3. Sintesis transversal y elaboracion del DAFO.

A partir de los patrones comunes identificados, se realizé una sintesis transversal de los ha-
llazgos que permitié delimitar cuatro dimensiones clave de la innovacién en geografia: meto-
dologias activas, omnipresencia de TIG, compromiso con la sostenibilidad y revalorizacién del
trabajo de campo.

Sobre esta base se construyé un andlisis DAFO (Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Opor-
tunidades) que integra factores internos y externos que condicionan el desarrollo de la inno-
vacion educativa en geografia, apoyado tanto en los casos documentados como en el marco
conceptual revisado .
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Uso de inteligencia artificial generativa como apoyo

El estudio utilizé herramientas de inteligencia artificial generativa (IAG) tinicamente como apo-
yo instrumental (busqueda guiada, organizacién del corpus y edicién de estilo), bajo un pro-
tocolo de control humano. Todas las referencias sugeridas por la IAG se verificaron manual-
mente y solo se incorporaron fuentes comprobadas. El andlisis tematico y la interpretacién de
resultados se realizaron por la autoria, utilizando la IAG para sintetizar informacion del corpus
ya validado y detectar redundancias o problemas de cohesion, sin delegar decisiones analiti-
cas ni afirmaciones sustantivas.

Limitaciones metodologicas

El disefio metodoldgico presenta limitaciones que condicionan el alcance y la generalizacion
de los resultados:

El corpus se limita a publicaciones de los Ultimos cinco afios, lo que refuerza la actualidad del
analisis, pero puede dejar fuera experiencias previas relevantes.

El estudio se basa en casos documentados en la literatura y en un informe de sintesis elabora-
do con NotebookLM, sin acceso adicional a los datos empiricos primarios de las experiencias
(instrumentos de evaluacidn, bases de datos de resultados, registros de aula o testimonios
completos de participantes).

La informacién disponible sobre resultados de aprendizaje es mayoritariamente cualitativa,
con escasa cuantificacion sistematica del impacto y sin disefios pre-post o grupos de control.

No se dispone de datos suficientes sobre la sostenibilidad temporal de las innovaciones ni
sobre su transferencia a otros contextos educativos.

Estas limitaciones situan a este estudio como una aproximacién a la innovacion en geografia,
y hacen recomendable interpretar las conclusiones como hipétesis fundamentadas en ten-
dencias y factores criticos mas que como generalizaciones definitivas.

Resultados

Caracterizacion general de casos documentados

El corpus retine 13 experiencias recientes (6 en secundaria y 7 en educacién superior) que
combinan metodologias activas (ABP/ABPr, ApS/Geo-Inquiry, gamificacién, seminarios) con
distintas TIG (SIG/WebGlIS, Story Maps, visores institucionales, Google Earth/Studio) y, en va-
rios casos, con problematicas socioambientales vinculadas a los ODS. Para evitar una des-
cripcién extensa caso por caso en el cuerpo del articulo, la caracterizacion completa se ofrece
en una tabla de sintesis (Tabla 1), mientras que aqui se presentan los patrones comparativos
por nivel educativo y los ejes transversales derivados del analisis.
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Tabla 1

Caracterizacion sintética del corpus analizado (n = 13)

Caso Nivel Contexto Metodologia TIG Foco principal Referencia
educativo  geografico activa empleadas
1 Secundaria  Albacete ApS + Geo-  SIG/WebGIS Peatonalizacion Tirado-
(3° ESO) (Espafia) Inquiry urbana (ODS Olivares et
11) al. (2025)
2 Secundaria  Region ABP Recursos Crisis ambiental Ruiz
(2°Bach.))  de Murcia (problemas)  digitales del Mar Menor  (2024)
(Espafia) de analisis
territorial
3 Secundaria  Andalucia ABP+DUA  TIG+ Patrimonio e Junta de
Obligatoria  (Espafia) impresion 3D inclusion Andalucia
(19, 2, 49) (2021)
Bachillerato
(1°)
4 Secundaria  Coquimbo Geo-Inquiry  SIG Indagacion Araya &
(nivel sin (Chile) colaborativo  educativos  territorial Oberle
especificar) (2023)
+formacion
docente
5 Secundaria  Badajoz Aprendizaje  ArcGIS Pensamiento Buzo
(varios (Espafia) por Online espacial (2019,
niveles) proyectos (WebGlIS) 2021,
2023)
6 Secundaria  Espafia Gamificacion Recursos ODSen Morote &
(1° ESO) + retos digitalesde  educacion Hernandez
apoyo secundaria (2023)
7 Universidad Extremadura ABP QGIS3.28+ SlGaplicadoa  Alberdi
(Grado) (Espafia) Kahoot ingenieria (2025)
8 Universidad Univ. de [tinerario Google Earth Inclusiony Gonzalez
(Grado) Oviedo virtual Studio accesibilidad etal.
(Espafia) (2024)
9 Universidad UPV/EHU IKDI3 + TIG de Biogeografiay  Lozano et
(Grado) (Espafia) aprendizaje  andlisis 0oDS al. (2024)
activo territorial
10 Universidad Espafa Aprendizaje  Story Maps  Disefio de Mateo
(Master basado en (ArcGIS situaciones de  (2024)
Prof)) proyectos Online) aprendizaje
11 Univ. Espana Aprendizaje  Geovisor Pensamiento Constenla
(Grado + experiencial ~ PNOA/IGN territorial (2024)
Master
Prof))
12 Formacién  Colombia Seminario Recursos Reflexion Soler &
docente Aleman digitales de  epistemoldgica Pizzinato
apoyo (2022)
13 Universidad Espafia (UA,  IKDi3 + TIG Ordenacion del  Davila &
(Grado) UIB, EHU) aprendizaje  aplicadasa  territorioy ODS  Olcina
cooperativo  OT (2025)
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Metodologias innovadoras predominantes

El andlisis revela dos lineas predominantes en la innovacidn geografica: adopcion de estrate-
gias metodoldgicas activas e integracion de Tecnologias de la Informacién Geografica.

Las estrategias metodoldgicas activas mas frecuentes son el Aprendizaje Basado en Pro-
blemas (ABP), empleado en contextos tan diversos como analisis de desastres ambientales
en secundaria (Ruiz, 2024, p. 340) y formacién en ingenieria con SIG (Alberdi, 2025, p. 13); el
Aprendizaje-Servicio (ApS), destacado en el proyecto APPangea sobre peatonalizacién urbana
en Albacete (Tirado-Olivares et al., 2025, p. 172); y la metodologia Geo-Inquiry, implementada
en Chile con enfoque de indagacion colaborativa (Araya & Oberle, 2023, p. 119).

Las TIG aparecen practicamente en todos los casos, aunque con niveles de dificultad varia-
bles: desde el uso de los SIG profesionales como QGIS y ArcGIS Online (Alberdi, 2025, p. 14),
hasta herramientas mds accesibles como Google Earth Studio para itinerarios virtuales (Gon-
zélez et al., 2024, p. 1), Story Maps para narrativas territoriales (Mateo, 2024, p. 596), visores
institucionales como PNOA (Constenla, 2024, p. 442), e incluso tecnologias de impresién 3D
para representacion patrimonial (Junta de Andalucia, 2021, p. 3).

La gamificacion aparece como estrategia metodolégica complementaria en educacion se-
cundaria, particularmente vinculada a ODS (Morote & Hernandez, 2023, p. 157), mientras que
el trabajo de campo mantiene su vigencia tanto en formatos presenciales como adaptados
virtualmente (Gonzélez et al., 2024, p. 2; Lozano et al., 2024, p. 725; Correa et al., 2024, p. 125).

Analisis critico de casos representativos

Uso de SIG y ABP en enseianza universitaria

Esta experiencia (Alberdi, 2025, p. 13) implement6 ABP en tres seminarios de grados de inge-
nieria en Extremadura, empleando QGIS como herramienta principal y Kahoot para evaluacion
gamificada. Los objetivos buscaban determinar el potencial innovador de los SIG en la ense-
flanza y evaluar el conocimiento geoespacial adquirido mediante ABP.

Los resultados evidenciaron un alto grado de satisfaccion, con 80% del alumnado manifes-
tando gran utilidad de los SIG para el desarrollo de proyectos de ingenieria. La experiencia
demostré la motivacion y utilidad practica, fomentando la participacion activa y alejandose de
la concepcion del docente como mero transmisor de conocimientos. La combinacién de TIC
con ABP llevé a la adquisicion de conocimientos y habilidades mediante experiencias practi-
cas y colaborativas.

Como debilidad implicita, el texto sugiere que la implantacion de los SIG en educacién superior
aun no esta generalizada, indicando barreras institucionales o formativas para su aplicacion.

Adaptacion de Geo-Inquiry y ApS en educacion secundaria

Este proyecto (Tirado-Olivares et al., 2025, p. 157) siguié la metodologia Geo-Inquiry (pregun-
tar, recoger, visualizar, crear y actuar) enmarcada en ApS con 39 estudiantes de 3° ESO en
Albacete. El alumnado asumié el rol de gedgrafo/investigador para analizar problemas de pea-
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tonalizacion urbana vinculados al ODS 11, utilizando herramientas geotecnoldgicas y trabajo
de campo con mediciones in situ.

Los estudiantes constataron el impacto de su trabajo al difundir sus hallazgos, mostrando
un elevado grado de satisfaccién. La experiencia mejord la concienciacion con el ODS 11 y
aumento la motivacion hacia la geografia. Como fortaleza principal, fomenté el aprendizaje
competencial, activo y transformador al conectar curriculo con accidén ciudadana y problemas
reales, convirtiendo el aprendizaje en algo util socialmente.

La principal debilidad identificada es la dependencia excesiva de la colaboracion entre Univer-
sidad y centro de Educacion Secundaria, lo que puede constituir una barrera importante para
la transferencia de la experiencia a otros contextos educativos. Por otra parte, la experiencia
demostré que es posible llevar las técnicas de investigacidén geograficas mas avanzadas a la
educacion secundaria, y que la utilizacion didactica del entorno a través de las TIG es crucial
para desarrollar el pensamiento geografico.

Itinerarios pedagogicos virtuales

Esta innovacién de la Universidad de Oviedo (Gonzaélez et al., 2024, p. 4) adapté itinerarios pe-
dagogicos presenciales a la modalidad virtual mediante Google Earth Studio, basandose en el
aprendizaje experiencial de conocimientos geograficos. Los objetivos del proyecto buscaban
romper las limitaciones de la modalidad presencial (coste, tiempo, accesibilidad), promovien-
do la inclusion de personas con movilidad reducida, y fomentando el trabajo en equipo en el
disefo de itinerarios.

Google Earth Studio permitié la realizacion de vuelos similares a un dron, complementados
con la superposicion de cartografia tematica. Los itinerarios virtuales estimularon el aprendi-
zaje experiencial, la puesta en practica de conocimientos tedricos, el manejo de habilidades
cartograficas, y permitieron al alumnado percibir en su complejidad el papel ambiental de la
zona de estudio (Sierra del Naranco).

Su fortaleza principal es que proporciona un recurso para garantizar la educacion inclusiva y
ademas se facilita la reflexion y opinién critica sobre el patrimonio y el medio ambiente. La
debilidad identificada es que, pese a sus potencialidades, Google Earth Studio ha sido escasa-
mente empleada en el contexto educativo, sugiriendo desconocimiento o barreras de acceso
entre el profesorado.

Adaptacion de la Biogeografia a la Agenda 2030

Este Proyecto de Innovacién Docente de la UPV/EHU (Lozano et al., 2024, p. 718) aplicé estra-
tegias metodoldgicas variadas -clases magistrales, talleres de clasificacion, salidas de cam-
po, dinamicas de participacién y debates- para adaptar la asignatura al modelo IKDi3 (innova-
cién, cooperativo, ODS). Como objetivos se buscaba alinear los contenidos con los ODS y la
Agenda 2030 de la Universidad del Pais Vasco (EHU), fomentando el compromiso ético con el
entorno, promoviendo la igualdad entre sexos y la empatia por otros colectivos.

Se realizaron salidas de campo a la Dehesa de Oldrizu (Vitoria-Gasteiz). para hacer inventarios

fitogeograficos, empleando recursos didacticos y metodologicos variados como la gamifica-
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cion de actividades. Los resultados fueron positivos, logrando mayor participacion estudiantil
en temas éticos y de sostenibilidad, conciencia sobre los limites planetarios y la necesidad de
posturas mas comprometidas.

El enfoque holistico de la geografia facilita la integracién de los ODS y valores transversales.
La evaluacién incluyé la opinion de expertos externos, afiadiendo rigor al disefio curricular.
Tras el proyecto se concluye que la utilizacion de dinamicas activas y variadas, junto con la
gamificacion, mejora el grado de atencion y los resultados de aprendizaje También se desta-
ca que el estudio de la escala geografica es fundamental para comprender los matices en la
conservacion.

Hallazgos transversales

El andlisis identifica cuatro ejes transversales: (1) predominio de metodologias activas que
sittan al alumnado como investigador y agente de accion territorial (ABP/ABPr, ApS y Geo-In-
quiry); (2) integracion generalizada de TIG (SIG/WebGlIS, Story Maps, visores, Google Earth/Stu-
dio) para desarrollar pensamiento espacial y competencia geoespacial, habitualmente como
complemento del trabajo de campo; (3) orientacién creciente hacia problemas territoriales
contemporaneos y Agenda 2030/0DS, reforzando relevancia social y compromiso ciudada-
no; y (4) continuidad del trabajo de campo e itinerarios didacticos, reforzados por recursos
digitales. En conjunto, la literatura revisada subraya la formacion docente como condicion de
viabilidad y calidad de estas innovaciones.

Discusion

Analisis DAFO de la innovacion educativa en la ensefianza de la geografia

A partir de los patrones identificados, se sintetizan factores internos y externos que condicio-
nan la innovacién educativa en la ensefianza de la geografia mediante un analisis DAFO (Tabla
2).

Tabla 2

Analisis DAFO de la innovacion educativa en geografia
Aspectos positivos (ayudan) Aspectos negativos (dificultan)
Factores internos
Fortalezas Debilidades
Caracter global de la geografia, adecuado para Persistencia del modelo memoristico y
analizar de forma integrada la relacion sociedad— descriptivo en muchas practicas educativas.
naturaleza.
Las metodologias geograficas contrastadas como  Rigidez curricular y presencia de contenidos
el trabajo de campo, que presentan resultados oficiales desactualizados o poco flexibles que
solidos, son reforzadas por las TIG. limitan la experimentacion docente.

Alto potencial motivador de las geotecnologias para Brecha de formacion del profesorado en TIG y
el alumnado, que son percibidas como herramientas metodologias activas, que dificulta el cambio
atractivas y eficaces. metodoldgico.
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Aspectos positivos (ayudan)

Aspectos negativos (dificultan)

Marco legal que favorece el enfoque competencial,
activo y orientado a la sostenibilidad (LOMLOE,
EEES).

Resistencia al cambio tanto en la esfera
universitaria como en un alumnado habituado a
un papel pasivo.

Existencia de grupos de investigacion y redes
especializadas que generan conocimiento aplicado
y materiales didacticos.

Escasez de evaluacion sistematica del impacto
de las innovaciones y poca presencia explicita
de la evaluacion en la documentacion de los
proyectos.

Factores externos
Oportunidades

Amenazas

Relevancia creciente de los problemas ecosociales
(ODS, cambio climatico), que refuerzan el papel
social de la geografia.

Transformacion digital muy acelerada que
puede dejar obsoletas las innovaciones antes
de consolidarse.

Amplia disponibilidad de recursos educativos
abiertos y herramientas geotecnoldgicas gratuitas
(QGIS, Google Earth, visores institucionales), que
democratizan la innovacion.

Desfase entre los marcos normativos y las
practicas reales en el aula, lo que limita el
alcance de las reformas legislativas.

Familiaridad del alumnado con dispositivos moviles,
entornos web y redes que pueden integrarse en
propuestas de aprendizaje.

Riesgo de una innovacion superficial, centrada
en usar TIC o inteligencia artificial sin modificar
el enfoque metodoldgico de fondo.

Oportunidad de potenciar redes de colaboracion
interinstitucional entre centros, universidades e
instituciones geograficas, que amplian el impacto
de las experiencias.

Contexto sociopolitico con tensiones
(radicalizacion, xenofobia, baja empatia social)
que dificulta la educacion para la ciudadania
critica.

EI DAFO muestra un marco disciplinar y normativo favorable, pero también inercias metodolo-
gicas, brechas de formacion docente, rigideces curriculares y escasa evaluacion sistematica,
que limitan la consolidacién y transferencia de las innovaciones.

Contradicciones en la innovacion geografica

El andlisis evidencia contradicciones que condicionan el desarrollo de las innovaciones. La
primera se da entre el discurso innovador y la practica tradicional. Pese al consenso sobre la
necesidad de transformacion, persisten ampliamente metodologias transmisivas (Ruiz, 2024,
p. 340), sugiriendo una brecha entre la intencionalidad declarada y la accién efectiva.

La segunda contradiccion se muestra entre el potencial de las TIG y la formacién docente.
Aunque las herramientas geotecnoldgicas ofrecen posibilidades extraordinarias, su aprove-
chamiento efectivo requiere una formacién tecnoldgica que frecuentemente no se proporcio-
na (Guallart, 2025a, p. 9; Peinado, 2024, p. 380). Esto genera infrautilizacién de los recursos
disponibles.

La tercera paradoja identificada se produce entre la innovacion instrumental y la evolucion
epistemoldgica. Existe el riesgo de adoptar nuevas herramientas sin modificar las concepcio-
nes previas sobre lo qué significa ensefiar y aprender geografia (Guallart, 2025a, p. 4; Peinado,
2024, p. 385). La auténtica innovacion requiere cambios en todos los subsistemas MORE, no
solo la incorporacion de recursos tecnoldgicos (Alvarez, 2024, p. 671).
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La cuarta contradiccion se manifiesta entre la difusién que se considera deseable y la depen-
dencia al contexto en el que se ha desarrollado la innovacion. Muchas innovaciones exitosas
dependen de colaboraciones especificas o de caracteristicas institucionales particulares, difi-
cultando su transferencia a otros contextos educativos.

Factores criticos de éxito en innovaciones geograficas

Los casos analizados permiten identificar factores que condicionan el éxito de las innovacio-
nes educativas en la geografia. El factor mas determinante es la formacion integral del docen-
te que ha de abarcar las dimensiones tecnolégica, pedagdgica y epistemoldgica (Lozano et
al., 2024, p. 718). Sin profesorado competente en TIG y metodologias activas, la innovacién
resulta superficial.

Un segundo factor critico es la coherencia entre la metodologia, la organizacion del proceso
de ensefianza-aprendizaje, los recursos disponibles y la evaluacién. Las innovaciones mas
efectivas transforman simultaneamente las multiples dimensiones del proceso educativo (Al-
varez, 2024, p. 668), evitando contradicciones como emplear estrategias metodoldgicas acti-
vas con evaluaciones memoristicas.

Como tercer factor esta la conexién con los problemas territoriales reales y relevantes para el
alumnado. Las experiencias vinculadas a los ODS, las problematicas locales o el Aprendiza-
je-Servicio (ApS) generan mayor motivacion y aprendizaje significativo (Tirado-Olivares et al.,
2025, p.168; Lozano et al., 2024, p. 718; Morote & Hernandez, 2023, p. 148).

El cuarto factor de éxito, lo encontramos en la integracion equilibrada entre TIG y experiencia
territorial directa. Las innovaciones mas potentes combinan capacidades analiticas de geo-
tecnologias con las vivencias del trabajo de campo (Correa et al., 2024, p. 125; Gonzalez et al.,
2024, p. 17), evitando la virtualizacién absoluta o rechazo tecnolégico.

Finalmente, el quinto factor es la colaboracién interinstitucional y la construccién de redes.
Las experiencias que trascienden el aula aislada, estableciendo vinculos entre niveles educa-
tivos o con instituciones territoriales, multiplican su impacto (Alvarez, 2024, p. 673; Tirado-Oli-
vares et al., 2025, p. 159).

Conexion con tendencias actuales en innovacion geografica

Los resultados de este analisis coinciden con las tendencias internacionales en didactica de
la geografia. La centralidad de las metodologias activas responde a un consenso pedagogico
sobre la necesidad de un aprendizaje constructivista, donde los estudiantes construyen acti-
vamente el conocimiento mediante la indagacion y la resoluciéon de problemas (Masterova,
2023, p. 44). El protagonismo de TIG refleja la digitalizacién de la ciencia geografica, donde
SIG, teledeteccion y analisis geoespacial se han convertido en herramientas disciplinares fun-
damentales.

El compromiso con la sostenibilidad y los ODS conecta con el reconocimiento global de la
geografia como disciplina esencial para la Educacion para el Desarrollo Sostenible, dada su
capacidad para analizar las interdependencias entre sociedad y naturaleza, y promover el pen-
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samiento sistémico. La revalorizacion del trabajo de campo, lejos de ser una resistencia al
cambio, evidencia una postura epistemologica madura, ya que entiende la innovacion tecnol6-
gica como complemento de los métodos tradicionales consolidados empiricamente.

La contradiccién entre innovacién declarada y practica efectiva no es exclusiva de la geo-
grafia, constituyendo un desafio transversal en la innovacién educativa que requiere afrontar
cambios en la cultura institucional, en los sistemas de incentivos docentes y en la evaluacién
rigurosa del impacto (Martin-Diaz, et al. 2013, p. 12).

La simple integracion de metodologias activas y Tecnologias de la Informaciéon Geografica
(TIG) carece de un impacto transformador real y corre el riesgo de convertirse en un “tec-
nocentrismo vacio” si no se inscribe dentro de un marco tedrico sélido. Resulta fundamen-
tal evidenciar la conexidn existente entre los postulados tedricos que aportan las corrientes
geograficas contempordneas y las tendencias actuales de innovacién didactica en el ambito
de los recursos tecnoldgicos. Por ello vinculamos los trece casos del corpus analizado con
las tres grandes vertientes epistemologicas de la disciplina: la Geografia de la Percepcidn, la
Geografia Humanista y la Geografia Radical o Critica (Tabla 3). Al explicitar este nexo, se de-
muestra que la adopcion de las TIG y de las metodologias activas en el aula no responde a una
eleccién técnica al azar, sino que materializa las diferentes maneras de comprender el espacio
geografico desde las diferentes corrientes epistemoldgicas actuales.

Tabla 3

Relacion de Casos de Innovacion con Corrientes Epistemoldgicas

Caso Metodologia Foco Principal  Corriente Justificacion del Nexo Tedrico
y Tecnologia Epistemoldgica

1 ApS + Geo- Peatonalizaciéon  Geografia Critica Los estudiantes auditan el urbanismo
Inquiry con urbana (ODS 11) y Radical local, cuestionando el privilegio
SIG/WebGIS del vehiculo privado frente a la

vulnerabilidad del peaton, disputando
asi el “derecho a la ciudad”.

2 ABP con Crisis del Mar Geografia Critica  Afronta problemas socioespaciales
visores Menor y Radical complejos y conflictos de uso
digitales evidenciando el impacto territorial y

la asfixia producida por el sistema de
produccion.

3 ABP + DUA Patrimonio e Geografia Enlaza la identidad territorial y el
con impresiéon inclusion Humanista patrimonio local con la inclusion social,
3D fomentando el orgullo por la escala

local para todo el alumnado.

4 Geo-Inquiry Indagacion Geografia Critica Aplica el enfoque de la indagacion
con SIG territorial y Radical para la caracterizacion del riesgo,
educativos respondiendo a la necesidad critica

de analizar la vulnerabilidad ante
desastres.

5 Aprendizaje Pensamiento Geografiadela  Exterioriza, cristaliza y somete a
por proyectos  espacial Percepcion analisis riguroso el mapa mental y
con WebGIS cognitivo del alumnado a través de

herramientas espaciales.
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Caso Metodologia Foco Principal Corriente Justificacion del Nexo Teérico
y Tecnologia Epistemoldgica

6 Gamificaciéon  ODS en Geografia Critica  Integra transversalmente problemas
en entornos secundaria y Radical sociales relevantes de la Agenda
digitales 2030, educando para el compromiso

ciudadano ante las problematicas
ecosociales.

7 ABP con QGIS SIG en ingenieria El Espacio Entrena al estudiante para decodificar
y Kahoot civil Concebido e intervenir mediante herramientas

(Transversal) hegemonicas y analiticas en la
dimension del espacio concebido por
tecndcratas y urbanistas.

8 [tinerario Inclusion y Geografia Recrea inmersivamente la experiencia
virtual con accesibilidad Humanista de la topofilia y la percepcion del
Google Earth “espacio vivido” superando las barreras
Studio arquitectonicas tradicionales.

9 ABP (IKDi3) Biogeografia 'y Geografia Critica Reorienta las Ciencias de la Tierra
con TIG 0oDS y Radical para buscar metas de resiliencia
territoriales comunitaria y equidad global frente

a las légicas predadoras de los
ecosistemas.

10 Proyectos con  Situaciones Geograffadela  Actua como puente entre la
Story Maps de aprendizaje Percepcion y representacion cartograficay la

narrativas Humanista subjetividad humana, permitiendo al
alumno plasmar sus memorias, lazo
afectivo y geografia personal.

11 Aprendizaje Pensamiento Geografia Critica  Analiza la morfologia y evolucién
experiencial territorial y Radical de los usos del suelo, posibilitando
con Visor descifrar el impacto de las logicas
PNOA de la ocupacion social en el territorio

material.

12 Seminario Reflexion Metarreflexion Subraya la necesidad de que el
Aleman enred epistemolégica  Disciplinar profesorado reconceptualice su vision

(Transversal) del espacio antes de poder aplicar
innovaciones activas con éxito.

13 Cooperativo Ordenaciony Geografia Critica Prepara al alumnado universitario

(IKDi3) con oDS y Radical frente a la emergencia climatica
TIG inminente, enfocandose en
la adaptacion del riesgo vy el
planeamiento sostenible.
Conclusiones

La innovacién educativa en geografia se configura hoy como una necesidad disciplinar para
mantener la relevancia social y el valor educativo de la ensefianza geografica en un contex-
to de profundas transformaciones territoriales. El analisis de los trece casos documentados
muestra que la innovacion con impacto no se reduce a incorporar nuevas herramientas tecno-
l6gicas, sino que exige una transformacion de las metodologias, la organizacion, los recursos
y la evaluacién (modelo MORE).

Del estudio se derivan cuatro conclusiones principales:
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1. Centralidad de las metodologias activas. Estrategias como el Aprendizaje Basado en Pro-
blemas y Proyectos, el Aprendizaje-Servicio y Geo-Inquiry constituyen un eje vertebrador
de las experiencias innovadoras analizadas. Estas estrategias metodologicas situan al
alumnado activamente en la construcciéon de su conocimiento espacial, favoreciendo la
investigacion sobre problemas reales y potenciando el trabajo cooperativo.

2. Papel complementario de las TIG en relacién con el trabajo de campo. Las TIG -SIG, Web-
GIS, Story Maps, visores institucionales, Google Earth/Studio- se consolidan como herra-
mientas potentes para desarrollar el pensamiento espacial y la competencia geoespacial.
Su utilizacion resulta mas efectiva cuando se aplican como complemento del trabajo de
campo y de la experiencia territorial directa.

3. Orientacion hacia la sostenibilidad y los problemas territoriales contemporaneos. Gran
parte de las iniciativas se vinculan explicitamente con los Objetivos de Desarrollo Soste-
nible y con problematicas territoriales actuales (riesgos ambientales, desigualdades so-
cioespaciales, ordenacion del territorio). Esta orientacién incrementa la relevancia social
del curriculo de geografia, refuerza la motivacion del alumnado y posiciona la disciplina
como herramienta para la accion ciudadana critica y responsable.

4. Formacién docente como factor determinante de la innovacion. La literatura revisada su-
braya la necesidad de programas de formacion inicial y continua que integren de forma
equilibrada las dimensiones tecnolégicas, didactica y epistemoldgicas, evitando innova-
ciones superficiales centradas solo en el dominio instrumental de las TIG.

El analisis DAFO elaborado sintetiza una geografia escolar y universitaria situada en una posi-
cion potencialmente ventajosa para liderar procesos de innovacion —por su caracter integra-
dor, la tradicion de trabajo de campo y la existencia de marcos normativos competenciales—,
pero condicionada por las inercias metodoldgicas, las brechas de formacién docente, las rigi-
deces curriculares y la ausencia de evaluacion sistematica del impacto de las innovaciones.

Este trabajo presenta limitaciones metodoldgicas que es necesario considerar al interpretar
los resultados y las conclusiones:

El analisis se basa en trece casos documentados y en un informe de sintesis elaborado con
NotebookLM a partir de publicaciones recientes. Aunque se han consultado las fuentes origi-
nales, no se ha accedido a los datos empiricos primarios de las experiencias (instrumentos,
bases de datos completos, registros de aula, etc.), lo que impide una verificacion independien-
te del impacto sefialado.

La informacion sobre resultados de aprendizaje es mayoritariamente cualitativa, apoyada en
percepciones de satisfaccion y valoraciones globales. No se dispone de disefios cuasi-expe-
rimentales, evaluaciones pre-post ni grupos de control que permitan estimar con precision el
efecto de las innovaciones sobre competencias geograficas especificas.

Los casos analizados se presentan, en su mayoria, como experiencias puntuales, sin datos
suficientes sobre su sostenibilidad temporal: desconocemos si las practicas innovadoras se
consolidaron institucionalmente, se abandonaron al finalizar los proyectos o se extendieron a
otros grupos y materias.
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La informacién disponible sobre condiciones contextuales (recursos institucionales, tiempos
de dedicacion docente, formacion especifica recibida, apoyos y resistencias internas) es a
menudo parcial o implicita, lo que dificulta aislar los factores que explican el éxito o las dificul-
tades de cada innovacion.

En conjunto, estas limitaciones refuerzan el caracter exploratorio del trabajo y sefialan la ne-
cesidad de complementar este tipo de analisis documentales con estudios empiricos mas
sistematicos.

El avance en estas lineas requiere consolidar comunidades académicas y profesionales que
articulen investigacion, formacién docente y practica educativa, generando conocimiento so-
bre cdmo ensefiar y aprender geografia de forma efectiva, relevante y transformadora.

Como lineas de trabajo futuro sugerimos realizar (1) estudios empiricos que midan el impacto
de metodologias activas y tecnologias de la informacion geografica sobre el desarrollo de
competencias geogréficas, mediante disefios pre-post e instrumentos validados; (2) analisis
de sostenibilidad y difusion a otros contextos educativos que permitan identificar las condi-
ciones necesarias para consolidar las innovaciones mas alla de las experiencias puntuales;
(3) la evaluacién de modelos de formacion docente en TIG y metodologias activas; y (4) desa-
rrollo de marcos e instrumentos de evaluacion del pensamiento espacial y del razonamiento
geografico que superen los enfoques memoristicos. Estas lineas permitirian complementar
las revisiones documentales con evidencias empiricas mas solidas y comparables.
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